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Nadelholz BEu.d];e’
Festigkeitsklassen =
C20 C24 9.7 €35 C45 D30
Bemessungswerte
Zug parallel zur Iaser j;" , N/mm? i 8 9.5 14 18 10
Druck parallel zur Faser j;" # N/mm? 11 12 13 17 18 13
:%:’D Zug senkrecht zur Faser Ji " N/mm? 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2
l’é Druck senkrecht zur Faser J: 1" N/mm? 1.7 1.8 1.9 2.0 22 5.3
Zug /Druck 45 °© Jraa’ N/mm’ 15 15 1.5 18 1.8 2.0
-j.:a,d i
=10} Er, mean
5 E, in Faserrichtung | - kN/mm? 9.5 b 12 13 15 10
g | Er II’ 3
La E , Mrean
> | E,_,, senkrechtzurFaser e’ kN/mm? 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.6
tL, mean”
Rohdichte P, kg/m? 330 350 370 400 440 530

Mechanische Eigenschaften von Massivholz

Mechanical properties of solid wood
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Beeinflusste ) L .
Figenschaft Tragwiderstand Steifigkeit
al e l )
2 2 & &
Baustoff fé fé % %
e e < <
|} |} [ [
= = = =
19} 19} o o
LT-c LT-c [ [
Vollholz,
Brettschichtholz,
Furnierschichtholz, 0:80 0:00 290 .12
Sperrholz

Einfluss der Feuchtigkeit auf die Tragwiderstand und Steifigkeit

Influence of moisture on the load-bearing resistance and stiffness
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Visuelle Festigkeitssortierung
Visual strength-grading

Grade A Grade N Grade I

Premium Quality Normal Quality Industrial Quality

Aste - Branches

Dimension des Jahrringes - Dimension of the growth ring
Verteilung der Fasern - Distribution of the fibres
Harz - Resin

Wachstum der Rinde - Bark growth

Art des Schnittes - Type of cut

Baumkante und Rinde - Tree edge and bark
Reaktion Holz - Reaction wood

Vertirbung - Discoloration

Faulnis - Decay

Insektenbefall - Insect infestation

Risse - Cracks

Krimmung - Curvature

Obertliche - Surface
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Merkmal Erscheinungsklassen Merkmal Erscheinungsklassen
fir Vollholz fur Vollholz
A N I A N I
Aste mit mit kleil sichtbarem mit kleinstem sichtbarem Insektenbefall nicht zulassig Frassgange Frassgange
Durchmesser Durchmesser Durchmesser bis 2 mm Durchmesser bis 2 mm Durchmesser
bis 2/5 der Abmessung bis 2/5 der Abmessung bei C24 bis 2/5, bei inaktivem Insektenbefall | bei inaktivem Insektenbefall
der zugehérigen der zugehérigen bei C16 bis 3/5 zulassig zuldssig
Querschnittsseite, Querschnittsseite der Abmessung )
= G Ze Risse
aber hochstens 70 mm, zuldssig der zugehdrigen
zuléssig Querschnittsseite - Schwindrisse Rissbreite bis 3% Rissbreite bis 5%
o o zuléssig der zugehérigen der zugehdrigen
mit grosstem sichtbarem Querschnitisseite, Querschnittsseite,
Qumhmesser jedoch nicht mehr als 6 mm, | jedoch nicht mehr als 10 mm,
bis 2/3 der Abmessung zulassig zulassig
der zugehérigen - . - . o .
gee o Risstiefe bis zur 0,5-fachen | Risstiefe bis zur 0,5-fachen | Risstiefe bis zur 0,5-fachen
Querschnittsseite il e e
Zuliissig Abmessung der jeweiligen Abmessung der jeweiligen Abmessung der jeweiligen
Querschnittsseite, Querschnittsseite, Querschnittsseite,
- gesunde, festverwachsene | zuldssig zuldssig zulassig parallel zu dieser parallel zu dieser parallel zu dieser
Aste Querschni ite g 1, | Querschnil i Querschni ite g
— . . aet 2uldssi 2uléssi 2uldssi
- andere Aste mit grosstem sichtbarem zuldssig ¥ zulassig 9 9 9
und Astlécher Durchmesser bis 40 mm - Endrisse Risslange bis zur 1-fachen Risslange bis zur 1-fachen Risslénge bis zur 1,5-fachen
zuléassig ? Abmessung der grésseren Abmessung der grésseren Abmessung der grosseren
% Querschnittsseite zuldssi Q ittsseit assi Qu i ite zulassi
mittlere Jahrringbreite bis 6 mm zulassig bis 8 mm zulassig bis 6 mm zulassig 9 Herent = e 9
- Ubrige Risse nicht zulassi nicht zulassi nicht zulassi
Faserneigung bis 12% zuldssig bis 12% zulassig bis 12% zuldssig 9 e ad ey i
Harzgallen bis 3 mm x 50 mm zulassig bis 5 mm x 50 mm zuldssig zulassig ilimerung
- Verdrehung bis 1 mm pro 25 mm Hohe bis 1 mm pro 25 mm Héhe bis 1 mm pro 25 mm Hohe
Rindeneinwuchs nicht zulassig nicht zulassig zulassig auf 2 m zulassig auf 2 m zuldssig auf 2 m zulassig
Schnittart markfrei markdurchschnitten keine Anforderung - Langskrimmung bis 4 mm auf 2 m zulassig bis 8 mm auf 2 m zulissig bis 8 mm auf 2 m zulassig
erforderlich erforderlich
Tabelle 4.1-2: Kriterien fur die Erscheinungsklassierung von Vollholz aus Fichte und Tanne (Fortsetzung).
Baumkante und Rinde nicht zulassig nicht zulassig Baumkante bis 1/4
der Abmessung der zu-
gehorigen Querschnittsseite,
parallel zu dieser Quer-
schnittsseite gemessen,
zulassig
Rinde nicht zulassig
Reaktionsholz (Buchs) bis 1/5 des Querschnitts- bis 2/5 des Querschnitts- bis 2/5 des Querschnitts-
umfanges zuldssig L assi lassi
Verfarbungen
- Blaue nicht zulassig bis 1/5 des Querschnitts- zulassig
umfanges zulassig
- braune und rote Streifen nicht zulassig bis 1/5 des Querschnitts- bis 2/5 des Querschnitts-
s . -
Faule nicht zulassig nicht zulassig nicht zulassig
" Teilweise oder nicht ver Aste, ar 1e Aste oder Astteile, Ausfallaste, schwarz- oder rindenumrandete

Aste, Faulaste und schwarze Aste.

2 Beider Auslieferung zulassig. Bei sichtbar bleibenden Oberflachen von verbautem Vollholz sind andere Aste und Astiocher
mit grosstem sichtbarem Durchmesser dber 20 mm auszuflicken.

Tabelle 4.1-2: Kriterien fiir die Erscheinungsklassierung von Vollholz aus Fichte und Tanne.

Visuelle Festigkeitssortierung (Quelle: Qualititskriterien fir Holz und Holzwerkstoffe im Bauwesen und Ausbau - Lignum)
Visual strength-grading (Source: Quality criteria for wood and wood-based materials in construction and finishing - Lignum)
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Mechanical Properties

300 % -

200 %

100 %

Langfristige Verformungen von Holz unter Belastung

[ong-term deformations of timber under stress

Verformung bei Bewitterung
Deformation under weathering

— Verformung ohne Bewitterung
Deformation without weathering

A/

nw
tor® " tot

Vi

|
1 Jahr

I
2 Jahre

/

|
10 Jahre

Y

7
/50 Jahre

56



Mechanische Eigenschaften

Mechanical Properties

Brettschichtholz (LLeimholz)
Glued-laminated timber (Glulam)

© Franco Metti
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Mechanical Properties

Brettschichtholz (Glulam) - Druckprifung

Glued-laminated timber (Glulam) - Compression test
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© Tink Up

Brettschichtholz (Glulam) - Druckprifung

Glued-laminated timber (Glulam) - Compression test
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normales Brettschichtholz BSH

hochwertiges
Brettschichtholz BSH

Festigkeitsklassen
GL.24k GL28k GL28h GL36k GL36h
Bemessungswerte
Zug parallel zur Faser Lo g N/mm? 10 12 14 16 18
Druck parallel zur Faser L N/mm? 13 16 17 18 20.5
g Zug senkrecht zur Faser | W N/mm? 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
g
Liﬁ Druck senkrecht zur Faser jﬂ Py N/mm? 1.9 2.0 2.0 22 22
Zug /Druck 45 © Jrsa N/mm’ 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
-’:.,s_,d -
&0 Ef’ mean
g E, ... in Faserrichtung - kN/mm? i 12 12 14 14
g E, i ma
k E 3
= E, .., senkrecht zur Faser E”'"’”’”’ kN/mm? 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4
t L, mean
Rohdichte Py kg/m’ 350 380 410 430 450

Brettschichtholz aus Nadelbaumholz

Glulam from coniferous wood
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© Hiroyuki Hirai
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Verarbeitung von Holz

Processing timber

© Giulia Boller
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Verarbeitung von Holz

Processing timber

© Giulia Boller
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Unterschiedliche Ausrichtung der Schnitte in Bezug auf die Jahrringe des Holzes
Different orientation of cuts with respect to wood growth rings
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Abmessungen von Bauholz

Dimensions of construction timber

Starke 4 bzw:
Hohe 5

Breite &

Finheitliche Abmessungen /x d bzw. bx b

Linge

Latte

d= 40 mm

b < 80 mm

Brett

d< 40 mm

b= 80 mm

Bohle

d> 40 mm

b> 30d

b= 75/80 /100 / 115 /120 /125 / 140 /150 160 /175 mm
ungehobelt:
d=16/18/22/24 /28 /38 /44 /48 /50 /63 /70 /75 mm
gehobelt:

d=135/155 /195 /255 /355 /41.5 /455 mm

1.5 €£6m
A =250 bzw. 300 mm

Kantholz

b> 40 mm

60x 60 /80 /120 mm

80x 100 / 120 / 160 mm

100 x 100 / 120 / 160 mm

120x 120 / 140 / 160 / 200 / 240 mm
140 x 140 / 160 mm

160 x 160 / 180 / 200 mm

180 x 220 mm

200 x 200 / 240 mm

<16 m

Konstruktions-
Vollholz KVH

d=< 120 mm

b < 240 mm

60 x 120 / 140 160 / 180 / 200 / 240 mm
80 x 120 / 140 160 / 200 / 240 mm

100 x 120 / 200 mm

120 x 120 / 200 / 240 mm

< 5m massiv
< 14 m keilverzinkt

Massiv Holz

wie Kantholz

<13 m
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Nadelholz— Soffwood

\

"\’\

.
0
\

/
-

o
»

D

.

%
B
»
= &
&
e Al
W
+
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Solid timber and respective sections
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Nadelholz— Softwood

Massivholz und entsprechende Profile

Solid timber and respective sections

)
-
\In
-

:
..
H

,.
H
/,
5
5

Laubholz — Hardwood
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Nadelholz— Softwood
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Massivholz und entsprechende Profile

Solid timber and respective sections
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Laubholz — Hardwood Blockholz— Inner core
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Kreuzbalken - Composite timber beam

AR
WAL

|

\\

Holzverbundstoffe und entsprechende Profile

Timber composites and respective sections
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Kreuzbalken - Composite timber beam
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Holzverbundstoffe und entsprechende Profile

Timber composites and respective sections

e
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Duo-/Triobeam
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Kreuzbalken - Composite timber beam

Holzverbundstoffe und entsprechende Profile

Timber composites and respective sections
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Duo-/Triobeam

Brettschichtholz BSH - Glulam
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Brettschichtholz (Leimholz)
Glued-laminated (Glulam) timber

¥ © Rubner Holzbau
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Brettschichtholz (Leimholz)
Glued-laminated (Glulam) timber
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Brettschichtholz (LLeimholz)
Glued-laminated (Glulam) timber
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Freemen’s School Swimming Pool, Surtey, 2017, arch. Hawikins/Brown
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Asilo Nido, Guastalla, 2015, arch. Mario Cucinella Architects
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© MichellDenancé
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Jérome Seydoux - Pathé Foundation, Paris, 2014, arch. Renzo Piano Building Workshop, eng. VP Green
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|

Brettsperrholz (CLT)
Cross-laminated timber (CLT)

iding a greeney Austyalia

i
v
| e

HYNE

79



Bautechnologie
Building ‘Technologies

Brettsperrholz (CLT)
Cross-laminated timber (CLT)

=

|

3 LAYERS

5 LAYERS

7 LAYERS
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© IDC/ITKE

Urbach Tower, Urbach, 2019, arch. ICD, eng, ITKE
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Urbach Tower, Urbach, 2019, arch. ICD, eng. ITKE
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Nichttragende Holzplatten

Non-structural timber panels

© Giulia Boller
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Nichttragende Holzplatten

Non-structural timber panels

Furnierschnittholz Furniersperrholz Sandwich-Paneel
Veneer Lumber Veneer Plywood Sandwich Panel

Einschichtige Massivholzplatte Mehrschichtige Vollsperrholzplatte Sandwich-Paneel
Single Ply Solid Wood Panel Multilayered Solid Plywood Panel Sandwich Panel
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Nichttragende Holzplatten

Non-structural timber panels

DendroLight Flexibler Verbundwerkstoff Leichte Platte
Dendrol ight Flexcible Composite Material Lightweight Panel

OSB Spanplatte
OSB Chipboard MDF
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OSB-Platten als Aussteifungselemente
OSB panels used as stiffening elements
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Holz-zu-Holz-Verbindungen

Timber-to-1imber connections

geruban Architects
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© Lucia Degonda
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Butchery, Vrin (Graubtinden), 1998 arch. Gion A. Caminada
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Holz-zu-Holz-Verbindungen

Timber-to-1imber connections

© Franz Habisteutinger

FEST
FIXED
(Timbered rood structures)

© Shigeruban Architects

DREHGELENK
SWIVEL JOINT
(Tamedia Office Building, Ziirich)

GESPALTET
STACKED
(Log cabins)
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Holz-zu-Holz-Verbindungen

Timber-to-1imber connections

SCHWALBENSCHWANZ
DOVETAIL

(Singular)

KERBE
NOTCH
(Singular wall)

KERBE
NOTCH
(Double Walls)
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Danjo Garan Temple, Koyasan, 9™ century

© Toothpicknations
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Japanische Holz-zu-Holz-Verbindungen

Japanese Limber-to-Timber Connections
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Holz-Stahl-Verbindungen

Timber-to-Steel Connections

s
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Holz-Stahl-Verbindungen

Timber-to-Steel Connections

WINKEL
ANGLE

z Technic

PLATTE
PILATE

BUCHSE
SOCKET
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Holz-Stahl-Verbindungen

Timber-to-Steel Connections

GEBOLZT
BOLTED
(OWT Timber Bolts)

VERSCHRAUB
SCREWED
(IMS, Lakeville)

© Robert Bensgh

© Carpenter Oak & Woodland

EINGELEGT
INLAID
(Oak Framed House)
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Holz-Stahl-Verbindungen

Timber-to-Steel Connections

GEBOLZT
BOLTED
(OWT Timber Bolts)

© Nigel Young / Foster & Partners

VERSCHRAUBT
SCREWED
(Canary Whart Station, London)

© Hiroyuki Hirai

EINGELEGT
INLAID
(Nine Bridges County Club, Jeju )
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VERSCHRAUBT
SCREWED

Holz-Stahl-Verbindungen fur Brettsperrholztafeln
Timber-to-Steel Connections for Cross-Laminated Panels

© Tony Ncilson

MODULAR
MODULAR

© Rothoblaas
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Blockbau, Strickbau

Log cabin

Residential building, Jenaz, 2003, P. Zumthor
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7

Traditioneller Fachwerksbau- bzw. Riegelbau

Half-timbered building

Unfinsihed “Riegelhaus”
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Balloon Frame

Vacation home, Maggiatal, 1998, R. Briccola
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Rahmenbau

Apartment building Smith, Conneticut, 1968, Richard Meier

Platform Frame



102

Bautechnologie

Building Technologies

&
g
-
=
g
53]
=
z
&
<
©

e ..._

Tl Tl THES

I N vYe

-

Y -
s o | S
. o B G . ¢
. > ¢ ¥
" £ 5 ' —N b
d 3 - E
o, "4

:,;;llgl T

SIS ANBAARL

v s N

Skelettbau

Jugenddorf, Cieux, 1985, R. Schweizer

Skeleton construction
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Tafelbau

Bearth-Canidas House, Sumvitg, 1998, Bearth and Deplazes

Panel construction
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Feuerschutz

Fire Protection
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© SHL Ingeniere GmbH

- — L

NATURLICH BESCHICHTED UMHULLT
NATURAL COATED ENCASING
(Protection with surface charring) (Fire coating) (Wood as protective layer)

Feuerschutz

Fire Protection
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© Enhancedoutd J o g I« © Bader W’}'ndach
WASSERSCHADEN WASSERSCHADEN TROCKENFAULE
WATER DAMAGE WATER DAMAGE DRY ROT
(Fowing water) (High relative moisture) (Fungal decay)
Wasser und Pilzbefall

Water and Fungal deterioration
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© Lucia Degonda

SOCKEL PLATTE PUNKTUELL
BASE PLATE PUNCTUAL
(Butcher, Sum Vitg) (Wooden Bridge Museum, Yusuhara) Wind Eaves Pavilion (Taiwan)

Verbindung zum Boden
Connection to the Ground
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Case Study: Gym VV'rin

Multipurpose Hall Vrin

Vrin (Graubiinden), 1996
Architect: Gion A. Caminada
Engineer: Jurg Conzett
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© Lucia Degonda




Fallstudie: Mehrzweckhalle Vrin
Case Study: Gym VV'rin

,»The use of wood as a building material was a
logical decision, since the municipality of Vrin
has ample stocks of fir wood. (...)
Extraordinary in this timber construction are
in particular the large spans, which were to be
bridged in favor of the multi-purpose hall. In
this respect, the influence of the civil engineer
Jurg Conzett was of great importance, because
the novel roof construction in wood is due to
his ingenuity.

The result is a binder construction as an
under-stretched system. Five laminated
wooden slats of 24 mm thickness serve as tie
rods. This construction method makes the
entire roof space visible, and contributes
significantly to the generous spatial effect. ,,

Archipicture
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© Oskar Brunnet:
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Gym Vrin, Vrin, 1996, arch. Gion A. Caminada, eng. Jurg Conzett



Fallstudie: Mehrzweckhalle Vrin 115
Case Study: Gym V'rin

© Christoph Engel © Christoph Engel
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© Christoph Engel Christoph Engel




Fallstudie: Mehrzweckhalle Vrin
Case Study: Gym VV'rin

,» The guiding principle of architecture |[...] is
,,difference®. This difference arises from the
distinctive relevance of the site. An
,elemental® building works towards this and
strives to create an added value to the local life.
The core idea is to create spaces that are
directly related to people that inhabit them.,,

Gion A. Caminada
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Fallstudie: Mehrzweckhalle Vrin
Case Study: Gym V'rin
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Fallstudie: Mehrzweckhalle Vrin
Case Study: Gym V'rin
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Vertikale Lasten
Vertical loads
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Case Study: Gym V'rin

Vertikale Lasten

Vertical loads
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Case Study: Gym V'rin

Vertikale Lasten
Vertical loads
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Case Study: Gym V'rin
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Vertikale Lasten
Vertical loads
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Case Study: Gym V'rin
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Vertikale Lasten
Vertical loads
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b bbby b b v b b 4 4 b 94499 =10.6kN/m

114m
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Vertikale Lasten
Veertical loads
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Cov 4 4y 4 v b b b b b b b} 94+09=106kN/m

Vertikale Lasten
Veertical loads
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44 4 v 4 4 b 4 4 b b b b} 94+09=106kN/m

Vertikale Lasten
Veertical loads
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bbb bbb b b b b b b} 9940=106kN/m

Vertikale Lasten
Veertical loads
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Vertikale Lasten
Veertical loads
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Cov 4 4y 4 v b b b b b b b} 94+09=106kN/m

Vertikale Lasten
Veertical loads
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Case Study: Gym V'rin

130m
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16m

88m

72m

Vertikale Lasten
Veertical loads
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© Lucia Degonda
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© Christoph Engel
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Mehrzweckhalle Vrin

Fallstudie

Gym V'rin

.

Case Study

© Lucia Degonda
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Horizontal Loads

Wind
Quing = 1.0 KN/m?

Horizontale Lasten

Horizontal loads
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Case Study: Gym V'rin

Horizontal Loads

Wind

Guing = 1.0 KN/m?

Horizontale Lasten

Horizontal loads
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Case Study: Gym V'rin

Horizontal Loads

Wind
Quing = 1.0 KN/m?

1'0.8 m'|l'0'6 m,

72m

Horizontale Lasten

Horizontal loads
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Case Study: Gym V'rin

Horizontal Loads

Wind
Quing = 1.0 KN/m?

L,(J.B m J'(}.8 m,

72m

Horizontale Lasten

Horizontal loads
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Horizontale Lasten

Horizontal loads

J'(].tlm J'Il).B m,

72m

Horizontal Loads
Wind
Guing = 1.0 kKN/m?

Tributary Areas
A;=0B2m-08m)/2=13m?
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Case Study: Gym V'rin

Horizontal Loads

Wind
Guing = 1.0 kKN/m?

Tributary Areas
A;=0B2m-08m)/2=13m?
Ay=(B2m-(08m+0.8m))/2=2.6m?

J'(].tlm J'Il).B m,
1
'

72m

Horizontale Lasten

Horizontal loads
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Horizontale Lasten

Horizontal loads

J'(].tlm J'O.B m,

Horizontal Loads

Wind
Guing = 1.0 kKN/m?

Tributary Areas
A;=0B2m-08m)/2=13m?
Ay=(B2m-(08m+0.8m))/2=2.6m?
A;=(B32m-(08m+72m))/2=12.8 m?

145



Fallstudie: Mehrzweckhalle Vrin
Case Study: Gym V'rin

Horizontale Lasten

Horizontal loads

I'(].tlrn J'D.B m,

Horizontal Loads

Wind
Guing = 1.0 kKN/m?

Tributary Areas
A;=0B2m-08m)/2=13m?
Ay=(B2m-(08m+0.8m))/2=2.6m?
A;=(B32m-(08m+72m))/2=12.8 m?
Ay=(B2m-72m)/2=11.5m?
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Horizontale Lasten

Horizontal loads

J'(].tlm J'O.B m,

Horizontal Loads

Wind
Guing = 1.0 kKN/m?

Tributary Areas
A;=0B2m-08m)/2=13m?
Ay=(B2m-(08m+0.8m))/2=2.6m?
A;=(B32m-(08m+72m))/2=12.8 m?
Ay=(B2m-72m)/2=11.5m?
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2

0.8m 0.8m
/£

b

72m

Horizontale Lasten

Horizontal loads

Horizontal Loads

Wind
Guing = 1.0 kKN/m?

Tributary Areas
A;=0B2m-08m)/2=13m?
A,=(B2m:-(0.8m+0.8m))/2=2.6m?
A;=(B32m-(08m+72m))/2=12.8 m?
Ay=(B2m-72m)/2=11.5m?

Wind Forces

F, = Quing - Ay = 1.3 kN
F, = Quing - A, = 2.6 kN
Fy = Quing - A3 = 12.8 kN
F, = Quing - Ay = 11.5 kN
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2

0.8m 0.8m
/s
|

b

72m

Horizontale Lasten

Horizontal loads

Horizontal Loads

Wind
Guing = 1.0 kKN/m?

Tributary Areas
Ay=(B2m-08m)/2=13m?

A, =(32m-(0.8m+ 0.8m))/2=2.6m?
A;=(B32m-(08m+72m))/2=12.8 m?
Ay=(B2m-72m)/2=11.5m?

Wind Forces

F, = Quing - Ay = 1.3 kN
F, = Quing - A, = 2.6 kN
Fy = Quing - A3 = 12.8 kN
F, = Quing - Ay = 11.5 kN
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2

0.8m 0.8m
/s
|

b

72m

Horizontale Lasten

Horizontal loads

Horizontal Loads

Wind
Guing = 1.0 kKN/m?

Tributary Areas
Ay=(B2m-08m)/2=13m?

A, =(32m-(0.8m+ 0.8m))/2=2.6m?
A;=(B32m-(08m+72m))/2=12.8 m?
Ay=(B2m-72m)/2=11.5m?

Wind Forces

F, = Quing - Ay = 1.3 kN
F, = Quing - A, = 2.6 kN
Fy = Quing - A3 = 12.8 kN
F, = Quing - Ay = 11.5 kN
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Horizontal Loads

Wind
Guing = 1.0 kKN/m?

Tributary Areas
Ay=(B2m-08m)/2=13m?

A, =(B32m-(0.8m+ 0.8m))/2=2.6m?
A;=(B32m-(08m+72m))/2=12.8 m?
Ay=(B2m-72m)/2=11.5m?

Wind Forces

B = Qyina - Ay = 1.3 kN
Fy = Qyina - A2 = 2.0 kN
Fy = qug Ay = 12.8 kN
F, = qug A, = 11.5 kN

1,0'8 m'i'OB m,

72m

Horizontale Lasten

Horizontal loads
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Horizontal Loads

Wind
Guing = 1.0 kKN/m?

Tributary Areas
Ay=(B2m-08m)/2=13m?

A, =(B32m-(0.8m+ 0.8m))/2=2.6m?
A;=(B32m-(08m+72m))/2=12.8 m?
Ay=(B2m-72m)/2=11.5m?

Wind Forces

B = Qyina - Ay = 1.3 kN
Fy = Qyina - A2 = 2.0 kN
Fy = qug Ay = 12.8 kN
F, = qug A, = 11.5 kN

1,0'8 m'i'OB m,

72m

Horizontale Lasten

Horizontal loads
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— Horizontal Loads
Wind
Guing = 1.0 kKN/m?

Tributary Areas
A=(58m-22m)/2=064m?
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— Horizontal Loads
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Wind
Guing = 1.0 kKN/m?

Tributary Areas
A=(58m-22m)/2=064m?
A,=(5.8m-(22m+50m))/2 =209 m?
Ay =(58m-50m)/2=145m?

Wind Forces

F, = quing - Ay = 6.4 kN
F, = quing - A, = 20.9 kN
Fy = quing - A3 = 145 kN
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Guing = 1.0 kKN/m?

Tributary Areas
A=(58m-22m)/2=064m?
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Wind Forces
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Guing = 1.0 kKN/m?

Tributary Areas
A=(58m-22m)/2=064m?
A,=(5.8m-(22m+50m))/2 =209 m?
Ay =(58m-50m)/2=145m?

Wind Forces
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F, = quing - A, = 20.9 kN
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— Horizontal Loads

Wind
Guing = 1.0 kKN/m?

Tributary Areas
A=(58m-22m)/2=064m?
A,=(5.8m-(22m+50m))/2 =209 m?
Ay =(58m-50m)/2=145m?

Wind Forces

F, = quing - Ay = 6.4 kN
F, = quing - A, = 20.9 kN
Fy = quing - A3 = 145 kN
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Kiritische Liangen von Elementen unter axialem Druck

Critical lengths of elements under axial compression
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Mehrzweckhalle Vrin

Fallstudie

Case Study: Gym V'rin
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© Oskar Brunner
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Saint Benedict Chapel Wood House Nine Bridges Country Club
Peter Zumthor Smiljan Radic Shigeru Ban
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Saint Benedict Chapel

Sumvitg (Graubiinden), 1988
Architect: Peter Zumthor
Engineer: Jurg Buchli & Jurg Conzett
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Draufsicht und Schnitte

Top view and sections
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Draufsicht und Schnitte

Top view and section
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Prinzip des Spannrings

Tension ring principle
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Prinzip des Spannrings

Tension ring principle
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Prinzip des Spannrings

Tension ring principle
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Wood House

Colico Lagoon, 2014-2015
Architect: Smiljan Radic
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© Smiljan Radic

Axonometrische Ansicht

Axonometric view
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Seitenansicht und Grundriss

Side view and plan

© Smiljan Radic
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Strukturelles Modul
Structural module
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Vertikale Lasten
Vertical loads
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Horizontale Lasten

Horizontal loads
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Horizontale Lasten
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Nine Bridges Country Club

Jeju Island (South Korea), 2009
Architect: Shigeru Ban
Engineer: Blumer Lehmann
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Axonometrische Ansicht

Asxconometric view
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Axonometrische Ansicht

Asxconometric view
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Formfindungsprinzip des Moduls
Form-finding principle of the module
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