http:/ /www.block.arch.ethz.ch/eq/

Tragwerksentwurt 11
Structural Design 11

Philippe Block



=

Tragwerksentwurf 1. Gleichgewicht 2. Graphische Statik 3. Seile 4. Bogen 5. Bogen-Seil
Structural Design 1. Equilibrium 2. Graphic srarics 3. Cables 4. Arches 5. Arch-cables
Tragwerksentwurf |

Structural Design |

Tragwerksentwurf 11
Structural Design 11

A 48 - Z\7 ;
e T
SN e } T o B
6. Fachwerke 7. Balken 8. Rahmen 9. Platten 10. Stiitzen
6. Trusses 7. Beams 8. Frames 9. Plates 10. Columns




Rahmen
Frames

>> Vom Bogen und Balken zum Rahmen
From arches and beams to frames

Dreigelenkrahmen
Three-hinged frames

Zweigelenkrahmen
Two-hinged frames

Rahmen ohne Gelenke
Frames without hinges

Rahmenecke
Frame corner

Fallbeispiele

Case studies

Zusammengesetzte Rahmen
Componnd frames



Vom Bogen und Balken zum Rahmen

From arches and beams to frames




Rahmen
Frames

Vom Bogen und Balken zum Rahmen
From arches and beams to frames

>> Dreigelenkrahmen
Three-hinged frames

Zweigelenkrahmen
Two-hinged frames

Rahmen ohne Gelenke
Frames without hinges

Rahmenecke
Frame corner

Fallbeispiele

Case studies

Zusammengesetzte Rahmen
Componnd frames



Dreigelenkrahmen
Three-hinged frames

Lageplan 1:100 Krafteplan 1 cm £ 1 kN
Form diagram 1:100 Force diagram 1 cm £ 1 kN



Dreigelenkrahmen
Three-hinged frames

Lageplan 1:100 Krafteplan 1 cm £ 1 kN
Form diagram 1:100 Force diagram 1 cm £ 1 kN



Dreigelenkrahmen
Three-hinged frames

Lageplan 1:100 Krafteplan 1 cm £ 1 kN
Form diagram 1:100 Force diagram 1 cm £ 1 kN



Dreigelenkrahmen
Three-hinged frames

Lageplan 1:100 Krafteplan 1 cm £ 1 kN
Form diagram 1:100 Force diagram 1 cm £ 1 kN



Dreigelenkrahmen
Three-hinged frames

Lageplan 1:100 Krafteplan 1 cm £ 1 kN
Form diagram 1:100 Force diagram 1 cm £ 1 kN

10



Dreigelenkrahmen
Three-hinged frames

Lageplan 1:100
Form diagram 1:100

Krafteplan 1 cm £ 1 kN
Force diagram 1 cm £ 1 kN

11



Dreigelenkrahmen

I I
’ |
’ I
\ |
‘ |
’ |
— T _ |
’ 4 , I
’ ! l ,
7 { I l
/ 4 I l
/ J , I
’ ¢ ’ ,
7 2 ( ,
’ 4 l ,
’ 4 ’ I
’ ! , I
’ 4 / ’
3 4 l ’
’ 4 I /
(4 ! I l
’ I ’
)« ! l /
/ /
’ l
7 ! , l
’ s l l
’ 4 I ’
’ iy I l
’ ! ’ I
’ A I ’
’ 3 / /




Dreigelenkrahmen
Three-hinged frames




Dreigelenkrahmen
Three-hinged frames

s

14



Dreigelenkrahmen
Three-hinged frames

15



Dreigelenkrahmen
Three-hinged frames

16



Dreigelenkrahmen
Three-hinged frames

17



Dreigelenkrahmen

Three-hinged frames

| 7

Silvano Zorzi:

Briicke tiber den Tagliamento, Pinzano, Italien, 1969
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Silvano Zorzi: Briicke tiber den Tagliamento, Pinzano, Italien, 1969
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Studio Vacchini: Sportausbildungszentrum Milimatt, Brugg/Windisch, 2010
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L. Mies van der Rohe: Crown Hall II'T, Chicago, 1956
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L. Mies van der Rohe: Crown Hall II'T, Chicago, 1956
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L. Mies van der Rohe: Crown Hall II'T, Chicago, 1956
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Herzog & de Meuron: Slow Food Pavilion, Mailand,

2015
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Affonso Eduardo Reidy: Museu de Arte Moderna, Rio de Janeiro, 1954
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Affonso Eduardo Reidy: Museu de Arte Moderna, Rio de Janeiro, 1954
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Affonso Eduardo Reidy: Museu de Arte Moderna, Rio de Janeiro, 1954
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Affonso Eduardo Reidy: Museu de Arte Moderna, Rio de Janeiro, 1954
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Sir Nicholas Grimshaw (Arch.) und Anthony Hunt (Ing.): Waterloo International Terminal, London, 1993
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Sir Nicholas Grimshaw (Arch.) und Anthony Hunt (Ing.): Waterloo International Terminal, London, 1993
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Sir Nicholas Grimshaw (Arch.) und Anthony Hunt (Ing.): Waterloo International Terminal, London, 1993
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Marcel Breuer, Bernhard Zehrtuss, Pier Luigi Nervi: UNESCO Hauptsitz, Paris, 1957
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Marcel Breuer, Bernhard Zehrtuss, Pier Luigi Nervi: UNESCO Hauptsitz, Paris, 1957

73



74

Fallbeispiele

Cuase studies

|
i
| T
SRAE
\ . )




Fallbeispiele

Cuase studies

|

H
- mmmes S B e nsecemten. . e T
— ' :
B R e $
N\ —rt
~ S~
~ = - st - tarem

~

|

i

A Saaemmaeens  ————esee S TS . M =
-*-‘ § IR m—
i s moer oy
R TN ”

/

75



76

»

o0 O 1h

\

DO B
0 T IR R TSR 0 I

Rl a1 0 AR

Fallbeispiele
Cuase studies



Fallbeispiele

Cuase studies

K i AN 3

— {5y

.
.
.
.
.
.
.

R

O g S N

eSS A e cns St peRpt A E——————

- e o gy

77



Fallbeispiele

Cuase studies

2’
’ﬂ — *“"'ﬂ” o g

;95 e ik 3
u--v’ ‘9““—-’4 L
_Jﬁ.-w’ B ey

Maurice Novarina, Jean Prouvé: Trinkhalle der Quelle Cachat, Evian-les-Bains, 1956-58
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Marcel Breuer, Bernhard Zehrtuss, Pier Luigi Nervi: UNESCO Hauptsitz, Paris, 1957
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Marcel Breuer, Bernhard Zehrfuss, Pier Luigi Nervi: Konferenzsaal, UNESCO, Paris, 1957
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Marcel Breuer, Bernhard Zehrfuss, Pier Luigi Nervi: Konferenzsaal, UNESCO, Paris, 1957
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Marcel Breuer, Bernhard Zehrfuss, Pier Luigi Nervi: Konferenzsaal, UNESCO, Paris, 1957
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Kraftefluss in einer Scheibe (oben) und einem Vierendeeltriger (unten)
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Livio Vacchini, Andreotti + Partners: Burohaus La Ferriera, Locarno, 2003
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Marcel Breuer, Bernhard Zehrtuss, Pier Luigi Nervi: UNESCO Hauptsitz, Paris, 1957
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