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  F1    = 90     kN
  F2    =  44     kN
  A  =   85     kN
  B    =   85     kN
  R  = 120   kN
Nmax= N2   =  92.2   kN

Lageplan
1:50

Subsystem Kräfteplan
1cm ≙ 10kN

Knoten II Knoten IV 

Knoten I Knoten III 

Zeichnen Sie für die gegebene Situation die dazugehörigen Subsysteme und den Kräfteplan. Geben Sie die Grösse der Auflagerkräfte sowie der 
maximalen Beanspruchung in kN an. Zeichnen Sie die Richtung der Auflagerkräfte in den Lageplan. Finden Sie im Lageplan, sowie im Kräfteplan, 
die Position der Resultierenden und geben Sie deren Grösse in kN an.

Aufgabe 1 Seil mit mehreren Belastungen
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Nd = 74‘671 N
ƒtd = 223.8 N/mm2

Areq = Nd / ƒtd = 333.6 mm2

D	 =	 √ 4 ∙ A / π = 20.6	 mm	 ≈	21	mm
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Lageplan 
1:500

Subsystem Kräfteplan 
1cm ≙ 10kN

Knoten I Knoten III

Knoten II Knoten IV

Zeichnen Sie zur gegebenen Seilbrücke den Kräfteplan und finden Sie die massgebende Kraft im Hauptseil. Berechnen Sie den notwendigen Seil-
durchmesser aufgrund der Beanspruchung für das massgebende Segment aus Stahl S235. F1d = F2d = 40 kN

Dimensionierung einer SeilbrückeAufgabe 2
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Nd = 1‘500 kN
Aef = 7810 mm2

ƒef = Nd / Aef	 ≤	 ƒcd 
ƒcd = 223.8 N/mm2

ƒef = 192.1	 N/mm2

ƒef	 ≤	 ƒcd  ok!

Nd	 ≤	 Nallow  = ƒcd •   Aef

ƒcd = 223.8 N/mm2

Nallow = 1747.8	 kN

Nd	 ≤	 Nallow  ok!
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Nd = 5‘900 kN
ƒtk = 235 N/mm2

γM = 1.05

ƒtd = ƒtk	/	γM = 223.8 N/mm2

Areq = Nd / ƒtd = 26‘361.7 mm2

ASeil = Areq / 2 = 13‘180.9 mm2

D	 =	 √ 4 ∙ A / π = 129.5	 mm	 ≈	130	mm

Nd = 5‘900 kN
ƒtk = 235 N/mm2

γM = 1.05

ƒtd = ƒtk	/	γM = 223.8 N/mm2

Areq = Nd / ƒtd = 26‘361.7 mm2

ASeil = Areq / 20 = 1‘318.1 mm2

D	 =	 √ 4 ∙ A / π = 41.0	 mm	

In option 1 the effort is less because of the fewer elements. Option 2 shows a better force distribution at the crosssection.

Querschnitt 
1:10 

Querschnitt 
1:20 

Querschnitt 
1:20 

Führen Sie einen Tragsicherheitsnachweis für das Stahlprofil (S235) mit den gegebenen Werten durch.
Aufgabe 4 Tragsicherheitsnachweis 

b)

Variante 1 Variante 2

Aufgabe 3
Gegeben ist die massgebende Normalkraft Nd=5900kN, welche von einem Stahlbetonelement aufgenommen werden soll. Annahme: Die Seile 
tragen die volle Zuglast, d.h. der Beton kann vernachlässigt werden. Untersucht werden zwei Varianten mit unterschiedlicher Verteilung der Be-
wehrung. (Stahl S235)
a) Berechnen Sie für die zwei Varianten die notwendigen Bewehrungsdurchmesser D1 und D2 (auf ganze mm gerundet).                   
 Die Materialwerte finden Sie auf dem Formelblatt. 
b)  Was könnten mögliche Vor- und Nachteile der beiden Varianten sein? Geben Sie Ihren Favorit an und begründen Sie die Wahl.

Dimensionierung von auf Zug beanspruchten Bauteilen
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1.3 1.05 1.5

14 N/mm2 235 N/mm2 1.5 N/mm2

10.8	N/mm2 223.8	N/mm2 1	N/mm2

20 N/mm2 235 N/mm2 20 N/mm2

15.4	N/mm2 223.8	N/mm2 13.3	N/mm2

Nd = 12‘000 N
ƒtd = 10.8 N/mm2

Areq = Nd / ƒtd = 1112 mm2

Nd = 12‘000 N
ƒcd = 15.4 N/mm2

Areq = Nd / ƒcd = 780 mm2

Nd = 12‘000 N
ƒtd = 223.8 N/mm2

Areq = Nd / ƒtd = 54 mm2

Nd = 12‘000 N
ƒcd = 223.8 N/mm2

Areq = Nd / ƒcd = 54 mm2

Nd = 12‘000 N
ƒtd = 1 N/mm2

Areq = Nd / ƒtd = 12‘000 mm2

Nd = 12‘000 N
ƒcd = 13.3 N/mm2

Areq = Nd / ƒcd = 903 mm2

γM

ƒtk

ƒtd

ƒck

ƒcd

Holz
Fichte 

Stahl
S235

 Beton
C20/25

γM

ƒtk

ƒtd

ƒck

ƒcd

Holz Stahl Beton 

Stahl Holz Beton 

a)

b)

c)

Um ein Gefühl zu erhalten, wie sich verschiedene Materialien bei Zug- und Druckbelastungen verhalten, vergleichen wir in der Folge Holz (Fichte), 
Stahl (S235) und Beton (C20/25). 
a)  Vervollständigen Sie die Tabelle mit Werten aus der Formelsammlung und ihren eigenen Berechnungen.
b)  Gegeben ist eine Zugbeanspruchung von Nd=12kN. Berechnen Sie für die drei Materialien die benötigte Querschnittsfläche Areq die zur  
 Aufnahme von Nd erforderlich ist und vergleichen Sie diese.
c)  Wiederholen Sie b) nun jedoch mit einer Druckbeanspruchung von Nd=12kN.

Zusatz- 
aufgabe 1

Materialeigenschaften
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All of the closing strings intersect on F in the same point i. The poles are on the matching closing strings in each specific case.

Knoten II 

Knoten II 

Knoten I 

Knoten I 

Knoten III

Knoten III

Lageplan 
1:50

Subsystem Kräfteplan 
1cm ≙ 20kN

Lageplan 
1:50

Subsystem Kräfteplan 
1cm ≙ 20kN

Zeichnen Sie zu den drei Seilpolygonen die jeweils in den Situationen a) und b) dargestellt sind die entsprechenden Kräftepläne. Zeichnen Sie die 
Schlusslinien im Lageplan, sowie im Kräfteplan ein. Markieren Sie Zugkräfte mit rot und Druckkräfte mit blau.
c) Was stellen Sie beim Vergleich der unterschiedlichen Tragwerkssysteme im Bezug auf die Schlusslinie, dem Schnittpunkt i und dem Pol fest?

Zusatz- 
aufgabe 2

Schlusslinie

a)

b)

c)


