Tragwerksentwurf I — HS 17 Losungsvorschlag
Bogentragwerke Proposal for solution

Aufgabe 1 Stiitzlinie mit Hilfskonstruktion finden

Finden Sie die Lage und Grésse der Resultierenden R. Zeichnen Sie die Bogenform durch die Punkte A, B und C. Geben Sie die massgebende Be-
anspruchung im Bogen, sowie die Grosse und Lage der Auflagerkrifte an. (Siche Fig. 6)
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Aufgabe 2

Stiitzlinie mit Teilschlusslinie finden

Gegeben ist eine Situation mit zwei Auflagerpunkten A und B. Finden Sie die Stiitzlinie des Bogentragwerks, welches zwischen den Auflagern A
und B spannt und durch den Punkt C geht. Zeichnen Sie den Lage- und Krifteplan. Wie gross sind die Auflagerkrifte D bis G? Benutzen Sie die
Teilschlusslinien als Hilfe fiir Ihre Konstruktion. (Siehe Fig. 8)
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Aufgabe 3 Stiitzlinie mit Superposition finden
Gesucht ist bei a) und b) jeweils die Stiitzlinie durch die Punkte A, B und C. Zeichnen Sie jeweils den dazugehérigen Krifteplan.
Zeichnen Sie nun die Bogenform und den Krifteplan der Situation ¢), welche aus der Kombination von a) und b) besteht mittels der Superposition.

Geben Sie die massgebende Beanspruchung im Bogen und die Auflagerkrifte an. (Siche Fig. 7)
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Zusatz- Auflagerraktionen von Bogentragwerken

aufgabe 1 In Situation a) und b) sind zwei Bégen aneinander gestellt. Finden Sie mit Hilfe der grafischen Statik alle Auflagerkrifte (A-C) und geben sie die
Grosse der Auflagerkrife an.
In Situation ¢) soll das mittlere Auflager B nur vertikale Krifte aufnehmen. Finden Sie die Form des linken Bogens mit Hilfe des Krifteplans, so

dass sich der Schub (Horizontale Krifte) beider Bogen im Auflager B aufhebt. Geben Sie die Grésse der Auflagerreaktionen an (A-C).
Vergleichen Sie die drei Bogentragwerke. Wie veridndert sich die Richtung und Grésse der Auflagerreaktion B?
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Bei a) und ) heb sich der horizontale Schub beider Bogen auf. Es resultiert eine vertikale Auflagerkraft B. Bei b) resultiert aus der
grosseren Spannweite des linken Bogens, eine asymmetrische Auflagerkraft B, welche dem zusitzlichen Schub entgegen wirkt.
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Zusatz-
aufgabe 2

Kathedrale von Laon, Frankreich

Konstruieren Sie eine Parabel durch die Punkte A, B und C. Beriicksichtigen Sie dabei, dass die Auflagereaktion A horizontal sein soll. Konstruieren
Sie danach die Parabel durch C, D und E. Finden Sie g, so, dass die Stiitzlinie ab dem Punkt C senkrecht durch Punkt F in den Boden fiihrt.

In E wirket zusitzlich eine Punktlast F1 vom Gewicht des Strebepfeilers. Bestimmen Sie F1 so, dass die Stiitzlinie ab Punkt E in den Punkt G gefiihrt
wird.

Finden Sie g, sowie die Parabel durch die Punkten F, G und L damit die Stiitzlinie inklusive der Lasten aus den oberen Bogen durch die Punkte H
bzw. K geht.

Zeichnen Sie jeweils den entsprechenden Krifteplan dazu. Geben Sie die Grossen der Auflagerkrifte an.
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