UE 8 Tragwerksentwurf IT — FS 18 Name:
Rahmen und Biegung Koje: S.1/4

Aufgabe 1 Moment im allgemeinen Tragwerk

Gegeben ist die Form eines Stahltragwerks und eine Linienlast g,. Die ideale Form fiir diesen Lastfall ist die gezeigte Parabel. (In Figur 5 wird

aufgezeigt, wie eine Parabel durch einen beliebigen Punkt konstruiert wird.)

a) Zeichnen Sie den Krifteplan fiir das Idealtragwerk. Finden Sie die Grosse der Tangentialkraft F, mit Hilfe der grafischen Statik. Bestimmen Sie
dann die Grésse der Normalkraft N. und der Querkraft V. im Tréger. Tipp: F, entspricht der Addition dieser beiden Krifte.

b) Berechnen Sie das auftretende Moment M., im Punkt i.

a) :

L 4 v v v b ¥ by v by bbby 49e=75kN/m

Lageplan 1:100 Krifteplan Iem & 10kN

b) Momentim Punkti: ~ M, =F .d=F .y =H-.y =30kN .11 m=33kNm

¢) Das Tragwerk soll mit dem gezeigten Stahlprofil aus Stahl §355 ausgefiihrt werden. Das auftretende Moment M., resultiert in den Kriften C

und T, im oberen und unteren Flansch. Die Normalkraft N. wirkt ebenfalls darin. Bestimmen Sie die daraus resultierenden Flanschkrifte.

d) Berechnen Sie aus der massgebenden Flanschkraft die erforderliche Querschnittfliche des Flansches, und ermitteln Sie dessen erforderliche

Dicke oot Geben Sie den Wert in ganzen mm an.

¢) Der Steg soll in ciner Stirke von t; = 10 mm ausgefiihrt werden. Uberpriifen Sie, ob dieser der darin wirkenden Querkraft V. standhilt. V.

wirkt jeweils tiber eine Breite von 20 mm.

o Krifte im Tragwerk: = 100 mm M-C.h wd -C-T

= C = N./2 ' X e
E C =M, /h=33kNm /0.1 m =330 kN
% Vi Flansch, aben = Ci + IN; /2 = 330 kN + 27.5 kN / 2 = 343.75 kN -> massgebend
B — , , Foct umen = 1o # N. /2= =330 kN + 275 kN / 2 = - 316.25 kN

T N2 M

{sieg
Ansicht Tréger Schnitt Tréiger
d) Areq =N,/f,=b-t e) Normalkraftnachweis:

fi=f Ny =355 N/mm?*/ 1.05 = 338.1 N/mm? N, <N,
. . =N/f /b N, =V = 1L6 kN

= 343750 N / 338.1 N/mm?/ 100 mm

=10.17 mm = 11 mm

= ]i A, =355N/mm?/1.05- 10 mm - 20 mm = 67.62 kN

allow
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Aufgabe 2 Statische Bestimmtheit

Zeichnen Sie bei allen vier Situationen die méglichen Auflagerkrifte ein und bestimmen Sie den Grad der dusseren statischen Bestimmtheit.

6 Reaktionskrifte
-3 G-G Bedingungen

3 =3-fach statisch unbestimmt

V

4 RK
-4 GGB

0 = statisch bestimmt

Aufgabe 3 Krifteverlauf im Stahlbetonrahmen

Gegeben sind drei gleiche Rahmen aus Stahlbeton mit unterschiedlicher Auflagerung. Zeichnen Sie jeweils einen méglichen inneren Krifteverlauf.

Markieren Sie Zugkrifte mit rot und Druckkrifte mit blau.

4RK
Av 3GGB

1 = 1-fach statisch unbestimmt

4 RK
Av 5aGGB

-1 = 1-fach unbestimmt, labil




UE 8 Tragwerksentwurf IT — FS 18 Name:
Rahmen und Biegung Koje: S.3/4

Zusatzaufgabe 1 Moment im Rahmen durch Punklast

Berechnen Sie mit Hilfe der Stiitzlinie das Biegemoment im Rahmen, im Punkt i und Punkt j. Bemessen Sie den Rahmen als Stahlprofil mit

S355. Gesucht ist ein IPE-Profil.
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Lageplan 1:100 Krifteplan Iem 2 10kN
Moment: H =42kN Dimensionierung: M, = Mj =193.2 kNm
y, =2.2m Yo = 130
y, =46m My = M y,=290kNm
M =y-H=22m-42kN =924 kNm fo = fulVy =355N/mm?/1.05 =338 N/mm?
M =y-H=4.6m: 42KkN=193.2kNm W = M/f, = 858-10°mm®
Profil = IPE360 ->W =904 - 10°mm® (Daten aus der Stahlbautabelle)

vorhanden

Zusatzaufgabe 2 Moment im Rahmen durch Linienlast

Berechnen Sie mit Hilfe der Stiitzlinie das Biegemoment im Rahmen, im Punkt i und im Gelenk.
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Lageplan 1:100 Krifteplan Iem & 10kN
a:b2m:n=>m=11m Moment: H =22kN
y, =4.6m

M =y-H =46m-22kN =101.2kNm
M *H=0.0m:-22kN =0kNm

Gelenk yGelenk



UE 8 Tragwerksentwurf IT — FS 18 Name:
Rahmen und Biegung Koje: S.414

Zusatzaufgabe 3 Dreigelenk Fachwerkrahmen

Ermitteln Sie mit Hilfe der Superposition die Auflagerreaktionen A und B und berechnen Sie das Biegemoment M im Punke i.

Rechter Teil
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iR, =570 kN
F = 95KkN l
F, =190 kN |
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Lageplan 1:200 Krifteplan Iem & 100kN

Linker Teil
F, =190 kN
F =95kN

Lageplan 1:200 Kréfteplan Iem 2 100kN

Superposition der Auflagerkraft

Moment: H =356kN é - g]g m
y, =36m A, =B, =
y, = 6m A =Bz
M =M +M =y H+y H =36m-356kN+6m-356kN
=3417.6 kNm

Krifteplan Iem & 100kN



